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Autour du C

On se propose de réaliser un programme permettant d'affitleeire locale. On propose, dans un
premier temps, le code C suivant :

[+ fichier main.c */

#i ncl ude <tine. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

voi d affiche_heure() {
tinme_t heure;
struct tm *h;

heur e=t i me( NULL) ;
h=I ocal ti me( &eure);

i f (h!=NULL)
printf("%h %nn %s\n", h->tm hour, h->tmmn, h->tmsec);
}
int main() {
printf("1l est ");affiche_heure();
exit(0);

}

Exercicel ti nme. h est un fichier d’en-téte déclarant des fonctions de la hiiiigue C standard. En
particulier, la structurst r uct t my est décrite. Elle contient, entre autres, les champs :

int tmsec
int tmmn
int tm hour

De plus on y trouve les fonctions

time_t tinme(tine_t =) ; et
struct tm=+localtinme(const tinme_t x);

Lafonctiontime_t time(tinme_t =*); renvoie une valeur numérique codant I'heure et la date.
La fonctionstruct tm =l ocalti me(const tine_t =*); renvoie un pointeur sur une struc-
turestruct t mplus facile a manier.

1) Ce programme vous semble-t-il correct ? Répond-il & notjectib?

On rappelle quecc est un ensemble de compilateurs GNi¢ ¢ pour «GNU Compiler Collec-
tion»). En ce qui nous concerne, nos fichiers porterontdigsion «.c» ; ils seront donc compilés en tant
que sources C.

Les arguments qui nous intéresserons ppuic sont (vous pourrez regarder en TP les pages du
manuel afin d’avoir un apercu de toutes les options dispesibl



gcc [-c] [-ansi] [-vall] [-1dir...]
[-Ldir...] [-Ilibrary] [-shared]
[-0 outfile] infile...

2) Quelles sont les arguments que vous reconnaissez ?
3) Donnez la ligne de commande permettant de compiler le prog&avegcc.

4) Quelles sont les commandes permettant de dissocier I'éi@pgempilation de celle de I'édition des
liens ?

La fonctionmai n peut recevoir deux arguments :
int main(int argc, char argv[][]);

ar gv est un tableau de chaines de caractéeres.

ar gv[ 0] contient le nom du programmer gv[ 1] ...ar gv[ n] contiennent les: arguments
transmis au programme.

ar gc contiendra alors le nombre d'éléments du tableagv (c'est donc le nombre d’arguments
plus 1).

Ainsi la commande
prg argl arg2 arg3

lancera I'exécutablpr g etar gc vaudra 4ar gv[ 0] vaudra ¢r g\ O»,ar gv[ 1] vaudra @r g1\ O»,
ar gv[ 2] vaudra ar g2\ O» etar gv[ 3] vaudra @ar g3\ O». Enfinar gv[ 4] vaudraNULL.

5) Modifiez le programme de fagon a ce qu’on puisse indiquer eanpetre si on veut I'heure locale ou
I’heure GMT (il faudra alors utiliser la fonctiognt i me au lieu dd ocal ti ne).

Exercice 2 On préfere généralement réaliser des programmes modul@reisole alors chaque partie
du programme dans des fichiers séparés.
On peut, par exemple, réaliser le programme suivant :

[+ fichier f.c =/
int f(int n) { return nxn;}

[+ fichier f.h =/
int f(int n);

[+ fichier main.c =/
#i ncl ude "f. h"
int main() {
int n;
scanf ("%", &n);printf("Le carre de % est %\n", n,f(n));
}

1) Modifiez le programme précédent de facon a isoler la fonaibhi che_heur e dans un fichier
séparéheure. C.
2) Donnez les lignes de commande permettant de compiler cegonoge avegcc.

3) On suppose maintenant que la foncti@hf i che_heur e se trouve déja dans une bibliotheque
«heur e». Donnez les lignes de commande permettant de compileiuleeao programme avec.
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Le préprocesseur permet la macrogénération de code. Laidir@ermettant de définir les macros
est#def i ne. Elle permet de définir des macros constantes cothdied i ne t rue 1 ou des macros
paramétrées commigdef i ne f(n) n*n. Une expression comma==t r ue sera alors remplacée
para==1 par le préprocesseur et une instruction conamé( 3) sera alors remplacée par3+* 3.

Exercice 3
1) Donnez une macro permettant de calculer le minimum de detisren

2) Réalisez une mactweur e( a) affichant le contenu de la structuser uct t msur la sortie standard
sous la formé m_hour ht m_m nmint m secs.

3) Réécrivez le fichieheur e. h de facon a utiliser la macro précédente.

Il peut étre usant d’avoir a réécrire plusieurs lignes a abdgis qu’on veut compiler un programme.
Afin d'y remédier on peut écrire un script contenant ces kgh&nconvénient est qu’alors on recom-
pile tout les fichiers a chaque fois méme si on n’a pas moditié tes fichiersmake est un utilitaire
permettant, entre autre, d’automatiser et d'optimiseétapes de compilation et d’édition des liens. On
indique anake les commandes a exécuter a travers un fichier de constrptoniéfaut ces fichiers se
nommentmakef i | e ouMakefi | ). Un fichier de construction contient des regles indiquamalke
comment construire les différents fichiers du programmepé&ut de plus indiquer dmk e quelles sont
les dépendances de ce fichier (par exemple, un fichier exdéeytaut dépendre d’un fichier ".c" et d’'un
fichier ".h"). Une régle est de la forme :

ci bl e: dependance ...
[ t ab] commands
[tab]...

[ t ab] indique qu’il s’agit d’une tabulation (attention c’est @atoire).
On peut avoir, par exemple, la régle :

prg: prg.c prg .h

gcc -0 prg prg.c
Dans ce cas, si le fichigar g n’existe pas ou s'il est plus ancien gpeg. ¢ ou quepr g . h (ce qui
veut dire que ces derniers fichiers ont étés modifiés depudisriaére compilation) alors la commande
gcc -0 prg prg.c estexécutée.
Exercice 4
1) Donnez un fichienvakefi | e permettant de simplifier la compilation du programme dedrex
cice 2.1.

Afin de simplifier la modification du fichier ainsi que sa leetuon peut définir des variables. Une
variable est définie a travers la ligne :

vari abl e=val eur. ..
On récupére la valeur de la variable par I'expres§ionar i abl e) .

2) Réécrivez le fichier de construction en mettant un maximuwatiurs dans des variables.

Il existe également des variable prédéfinies. Par exerfi@@orrespond au nom de la cible de la
regle en cours$* correspond au nom de la cible sans son exten§isitorrespond au nom du premier
fichier des dépendance®® contient le nom de toutes les dépendances.
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3) Reprenez votre fichidvakef i | e et utilisez les variable$@ $<, $” et$* a chaque fois que c’est
possible.

On peut également créer des régles dont la cible n'est pasmrde fichier. Cela permet d’avoir
des noms standards pour certaines actions. Aihbki permet généralement de compiler le programme
etcl ean permet de supprimer tous les fichiers créés lors de la catistnuidu programme.

4) Créez les regleal | etcl ean.

Pour créer une bibliotheque dynamique a partir d’'un fichies«on doit le lier avec I'option
-shared:

gcc -shared -o libnomso bibli.o
On crée une archive pouvant étre liée de fagon statique par :

ar -r libnoma bibli.o
ranlib |ibnoma

Une bibliothéque dynamique commence par «lib» et a pourxsuffiso», ainsi la bibliothéque ma-
thématique «m» a pour fichiei bm so. De méme, une bibliothéque statique commence par «lib» et a
pour suffixe «.a».

5) Modifiez le Makefile afin de générer une bibliothéque incldastfonctions du fichieneur e. h. On
devra pouvoir choisir entre une bibliothéque statique ethihliothéque dynamique.



